





2) y=2sin2x — muaxoMm postary rpadika ¢yHkuii y = sin 2x Big oci x

yaBiyi (puc. 44);

=2sin2x
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y =sin2x
Puc. 4

3) y =2sin [2(x+£)) ~— IUIAXOM MapalielbHOTO MEPEHECEHHS OCTAHHBO-

6

ro rpagika B3I0BK OCi X HA % OIMHHUE TiBOpYY (pHc. 45).

) = cOS2x
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y=2sin(2(x+§))
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y=CO0SX
Puc. 42

SAxuio dyukuio y = cosx 3anmcat y BACAAl y = f{x), To QyHKuii
iys= cos(%x) Oynyts Gynkuismn Bugy y = flax), ne a > 0.

Omice, epagix Gyuryii y = flax), oe a >0, moxncra odepscami
Gynryit y = fx), emucnyswu ocmaniii do oci y ¢ a paszig, axujo a > 1,

Hyeuu to2o 6id ociy & % pasie, akupo 0 < a < 1.
r’Ql"pxll:llil« pynxuii y = Aflax + b), ne a > 0. QyHKIIEO TaKOTO B
npuKnay, QyHKiis y = 25in(2x+%). Jns nobymoen rpadika wmiei Gyn

T4l | Y



3HYHOTO 3MIiCTY FapMOHIYHOrO KONMBaHHA, CTaNi A, ®, OO HA3MBAIOTE BIANOBIAHO ammaimy-
0010, YACMOMOI0 Ta NOYAMKOEOI (ha3010 KOITHBAHHA.
I'padik rapMOHIYHOrO KOMHBAHHA MOXHA OTPHMATH i3 CHHYCOIIH 3a NPaBHIaMH ITe-

peTBOpeHHs rpadikie GyHKuil (1uB., Hanpuknaz, puc. 43-45).
Dynrryia y = Asin(ax + a), de A = 0, w > 0, € nepioduynoo 3 OCHOGHUM nepiodoM

1= ¥ P ’““"R)‘“j?‘é"%%f(‘fi“fj DI LERESR T T

153. Ha pucysky 46 306pakeno rpadik dyHkuii y = Asin(wx + o). 3naiaits 4 i w.
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Puc. 46
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JlaMo BiZINOBiZi HA MOCTAB/IEH] 3aNMTaHHA:
a) Hynamu ¢yskuii €: x = %i—l‘l’k, keZ.
6) ®ynxuis  HabyBae  JOMAaTHHX  3HAYe€Hh  HA  HPOMDKKax

(—%+M;%+2ﬂ), BiJ’€MHHX 3HaYeHb —  HAa  MPOMIXKax
(%4-2:;!:; 5734-2:1&), nekeZ.

B) OyHKIis 3pocTac Ha MPOMIKKaX [%+M;?T“+M] i cniagae Ha npo-

MiKKax [-§+ Irik: %«» 2::1:] nekEZ.

r) Oyukuis Habysae HaiibiabImIOro 3Ha4YeHHHA, AKIIO x-—i‘-—+2:zk, Haii-
MEHILOTO 3HAYEHHS, AKIIO x--—%f-+2ﬂk, nekEzZ. o

¥Ycuo
152. 3a pomomorow sKuX meperBopeHs i3 rpadixka dymkuii y = sinx MoxHa
onepskartn rpadik QyHxuii:

a) y = sin3x; 6) y-sing; B) y = sin(-x);




Pisens A

Iobyoyiime zpaghix gyrxyii:
154. a) y = 2sinx; 0) y=cosx + 1; B) y-tg(x-—%);
r) y = sin3x; A y= cos%; e) y= Zcos{xi-%).
155. a) y =cos3x; 0) y-sin%; B) y=ctg(x+%).
Pisens B

Iobyoyiime zpagpix ynryii i exaxcimv: a) obnacme 3navenv Qynxyit; 6) Hyni
Qyuryii; 8) npomixcku, na axux QyuKyin nabysae 000aMHUX 3HAYEHb, G0 EMHUX
IHAYEHD.

156. a) y-l,Ssin(x-—% g 0) y-%ooszx; B) y=25in(3x+%].
gz a) v-lgin v qu{f-l-g\' r) vg’)ﬂm").r—g]
. @ _{ ~

oy 2

X

y=sinx
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164. Cuna eneKTpUYHOrO CTPYMY 3MIiHIOEThCA 3a 3akoHoM [ = 5sin20mt (cuna
CTpyMy BHMIpsiHa B AMIepax, 4ac — y CeKyHJax). 3Haifite aMmuityay Ta

NLICPETCTEDD =T oy
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BiTOMOTO B Hayul nig iMeHeM Periomoutana. ¥V XV -
BIIaH] ACKITBEKA TPHIOHOMETPHYHHX TablHLb, Hal CKIA,
Muxkoga Koneprik (1473 — 1543), dpancya Bier (1540
(1571 — 1630).

Cy4acHoro BUIIALY TPHTOHOMETPI HAaTaR BCIMK
JMeonapa Efstep (1707 — 1783). Bin nepuins yBis Bijgon
TPHYHKMX QYHKLIH, pO3TIHHYE TPHIOHOMETPHYH] QYHKL]
PAIL TPHIOHOMETPHYHMX (DOPMYIL.

Ynepuue TepMin «cHHYC» 3 4BHRCA Y Mpausx 3 a
nificekoro ByeHoro Apiabxatrta (476 — 550), imeHeMm
IHIHCLKIH cynythuk 3emiti. Mu Bie 3raayBaid, 0o |
HaszuBanu Tabnauisimu xopa. Te, o ME 3apas HAIMBACK
HATUBAR 1HAIHCEKUM ClOBOM dacuea (xopma). Apabes
cnoeo y IX e1. Oyno 3aMitcHo cioBoM dacatity (O1yKITiC
mepersiaii Ha NaTHHbe OYJI0 3aMiHcHe CIOBOM cuHye (30
HOM, CaM TCPMIH «CHHYC» — JNaTHHCRKOTO MOXO/IKEH]

i B N L LR AR :]il.-. VIWORIT 150
1OMY.

3ACHORHUKAN TPHIOHOMETPIT BRI
saremarurin Dimapxa (Gooseko 180 po -
(Gananko 10O p — Gunrsero 178 po). Dinapx, skuid 3po

ACTPONOMIT, BIAOMMIT IHC 11 AK OCHOBOTIONOKIIK MaTe

VRIR Icorpa

TOYEH HA 3eM ‘PR, CKIAB TAR 4BaHY 140

HIOBATA TG CHUYCIL. FHAYHO TOHRNIY Tad I




ITronemei, BoHa mpoTsiroM GaraTeOX CTOJITH CITY’KHIIA 32CO0OM U1 aCTPOHOMiH-
HHX JIOC/ILIKEHb Ta pO3B’43YBaHHS Pi3HOMAHITHAX 3a71a4 3 FeOMETpil.
BinokpemienHs TpHrOHOMETpii B OKpeMy HayKy NOB’si3aHe 3 iM’aM asep-
Gaiimxancekoro Buenoro Hacupa ap-[lina Tyci (1201 — 1274), axuii ynepuie pos-
rASJaB il AK OKpEMHUIl PO3/IiJl MATeMaTHKH.
V eBponeiicbkuX BHIaHHSX yIepile PO TPUTOHOMETPiIo HIeThes y mpaiii
«IT’Th KHHT TIDO TOHKYTHHKH BCiX BHIiB» Moranna Micesarasiddion. 1474
7. Sk, matoun rpadik pynxuii y = f{x), nobyaysata rpadixu Qynxuiii:
y=f0)+2 y=f0-2 y=flx-1); y=fx+1); y=flx-1+2;
y=-x)?
8. Illo Take kyt 1 pagian? Slka 3amexKHicTh MK TPaIyCHOIO Ta pajliaH-
How0 wipamu kyra? Tlozaiite kyr 36° y paxianax, a kyr & —y rpa-
Aycax.

9. JlaiiTe 03HaYeHHA CHHYCA, KOCHHYCa, TAHTE€HCA i KOTaHTeHca KyTa o;
JHCIA X.

10. Ha3pite 3HaseHHs TpuroHoMerpuunux ¢yHxuii kyrie: 0; %; %;

wld
SE

.
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11. fIxi 3Haku MalOTh TPUrOHOMETpHYHi QyHKUIl y KOXHii 3 KoOpaAH-
HATHUX YBEPTEH?

2. SIxy ¢dynxuiro HasupaloTh nepioguyxoro? Illo HasMBalTH OCHOB-
HuM niepioioM QyHKuii? HassiTh OCHOBHI Nepiof TPHIOHOMETPUY-
aux yskuii. Ski ocobmupocti moGynoeu rpadika nepiogHUHON
Gynxuii?

13. [oGynyiite rpadixn Qymkuiii y = sinx, y = cosx, y = tgx i y = ctgx.




3anuTanud i BNpaBH JJis noBTOpeHnsi po3aiay I

1. JTaiite o3Havenns QyHkuil. Ski BH 3HaeTe cnocobu 3ananns QyHKI?

2. llo Ha3uBaloTh 06NacTio BU3HAYEHHA (yHKIIT; 061acTio 3HaYeHb?

3. 1o Taxe Hyni dyuxuii? 3uaitits Hyni dynkuii y = x* - 16.

4. Slky dyHKUiF0 HA3MBAIOTh 3POCTAIOYOI0 HA IMPOMIKKY; CMaJHOK HA
npomixky? Haseaits npuxnamu.

5. flky ¢yHkuiro HasuBaKOTH 3pocTarodor; cnagHow? Hasenits npu-
K3y TAKAX (QYHKIIIHA.

6. Slky dyHkuilo Ha3uBaTH napHow; Henapuoio? Hasenits npukia-

Au. Sy ocobiuBicTs Mae rg;u_pm TapHoT Py m- uerAnuAT? .
_sin” - 1—-sin° = r) 2tg"=
U R (g30°ctg 45° 4
%), 6) 1+sin390°; B) v/31g210°; 178. a) cos(-4
_ I'?_n 35n 1-5in 690° r) sin 22
ONOMO2010 MIKPOKAILKYIAMOPA 3HAYEHHA 6upasy (pesyromam Inatoimy sa
mux): oKkpy21imsb 00 ¢
6) cos5°48"; B) tg44° + ctg24°; 179. a) sin20°;

3

m) 1+2sing; e) 3cos1,5 — tg0,9. r) cos==




15. Sk, matoun rpadik ¢pyHkiii y = sinx, nobynysars rpadixn dyrKuiit:

y=1+sinx; y=2sinx; ya-;-sinx; y = sin2x; y-sin—%;
' SUNE - PE— _2n),
y sm(x 3), y zsm(2x 3).

171. Bupasite BenuunHy KyTa y pamianax: 50°; 18°; 270°; 600°; —24°; -270°.

172. BupasiTe BeIHUHHY KyTa y rpagycax: 1 8 25“ 4m; 3; ~1,2x.
173. KyTtom sKOi 4BepTi € KyT:
a) 105°; 640°%; 6) —135°;, —480°;

174. Kyrtamu sxkux 4yBepTe € KyTH 3 TaKUMH paliaHHUMH Mipamu: 4; 7; —57

175. 3nalifiiTe 33 O3HAYCHHAM CHHYC, KOCHHYC, TAHT€HC i KOTAHTEHC KyTa O, AK-

mio: a) a = 150°%,6) a = —%.

176.

12

Binomo, nio sina = cosa=—2. 3naiigite tga i ctga.

13’ 13

3uaiioime 3navenna supasy:

177. a) sin 60° + cos30°; 0) tg45°-ctg60°; B) cos%-tg%;
— A . oA : LA < _ <in? AN° — rnc AESa s o1
5) a) y-sin%; 0) y=oos(x+23—n); B) y=sin(2x-
)

KKH, Ha
pOMiX-
H SKHX

191*.3naiiniTe yci 3Had9eHHA X i3 NpoMixkkKy [—27t; 2], npu axux $yHKuis

192.

193.

HaMMEHNIOro 3Ha4YeHHA:

2
Tobyayiite rpadik dyHKuil Ta BKaXiTh: a) Hyli QyHkuii; 6) npom
AkUX QyHKIis HabyBae JOAATHHX 3HAYEHB; Bijl'€MHHX 3HAYCHE; B) |
KH 3DOCTaHHA Ta NMPOMDKKM crajganHd (QyHKUil; T) 3Ha49eHHA X, I
¢yHknia HabyBae HaiOLIBIIOrO 3HAYEHHA; HAHMEHIIOrO 3HAYEHHS:

. ; i _ @y, 2
a) y=2sinx-3; 0) y sm(mc ), B) ¥ ="

a) y = sinx, --’%sxszn; 6) y = cosx,—m < x < 27.
IToGynyiite rpadix dyHxuii:

I( e | f e P



180. ITo3HauTe HA OOHHHYHOMY KO MHOXKHHY TOYOK P, JUTS AKHX:

N

a) sina = - 6) cosaS—;-; B) tgasJi.

181. 3uaiigits 3HaK 100y TKY:

a) sin320°-cos(-130°); 6) tg410°-ctg(-100°);
B) c0s901°-sin(-530°)-1g315% ) sin @ c08 2_3”‘ @( 14x)
182. Tlo3HauTe HAa OMUHWYHOMY KON MHOMKHHY TAKHX TOYOK P,, mo:
sinx =0; cosx=0;
o cosx=0; 6 3 HexsZ
: i E

183. 3naiinite 06nacte Bu3HaueHHs GyHKIT:
a) y=tgdx; 6) y-ctg(?.x——)
N i S

Wl Hﬁiﬂmh Ipaglik CuHycd, lddlcH a:

14. Tlepepaxyiite BracTHBOCTI QyHKIIH y = sinx, y = Cosk, y = tgx, y = ctgx.




. T . 2m, n X,
188.a}sm5-msm5, mmssmms6,

B) tg(-z) 9l tg(-E : T) sin(—6—“) 49K sin(—s—n)'

4 5) 7 77

n 35m, _2In 17n

n)ctgstmctgs, e)cos( 4)-;110054?

189. 3uaiinits Hymi GyHKIUIT, IPOMIKKH 3pOCTAHHS 1 MPOMIXKKH CNIAJIAHHS:
a) y =cos3x; 0) y~2sin(x+§); B) y-ctg(x-—% .

190. 3uaiiniTe 3HaYeHHA X, OpH AKUX (yHKIiA HabyBac HalbLIb Jauaueuug:
20%; r) 150%. " i o0, B)
2. Kyrom axoi useprti € kyt 300°?

1 upepri; r) IV usepri. a) [ usepri; 6) 11 uBepri; )]

3. Yomy nopiBHIOE 3HaYEHHS BHpPa3y sin —735 4

cos% ?
A 0 J+_2~/'§_ 2) 0; 0 1; B)
4.  Slxe i3 uncen € HyneM QyHKIT y = sinx
Z; nZ 2) 7; o) ; B)
x: 5.  BrkaxiTte oOnacTs 3HaueHs QyHKuil y = t,
a) [0; +0); 0 [-11]; B)

—o; +@); 1) (=%;0).
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195*. JlocniniTe GyHKILiIO HA NAPHICTB, NEPIOAWYHICTH Ta OBy yiiTe iT rpadik:
2) y = |cos2x); 6) y sinﬂl:l B) y = tgx + |tgx].

ngl

197. Tino 3xilicHIOE rapMOHIYHI KOJMBAaHHA. 3aNeXHiCTh HOro KOOpAMHATH y
(y canTHMerpax) Bim dacy ¢ (y CEKyHJaX) BH3HAYaeThCA (YHKIIEIO

196*. I1pH siKuX 3HAYEHHSX @ PiBHAHHA ~—— = a° —a ~1 Mae Kopeni?

y-Zsin(Sm +—:'3£) 3HaiifiTe aMILTITYdy, Tepioli, movyaTkoBy ¢asy Koiu-

BaHHJ Ta KOOP/JMHATY Tijla B MOMEHT Hacy £ = 4 c.
198. 3naiiniTe ocHOBHMI nepion (yHKi:

a) y = cos3x; 0) y = sinmx; s)y-tg%.
199*.3naiiniTe yci 3HAYEHHs g, NpH AKUX QYHKIiA y =cosax Mae YOTHpH HyIi
Ha NPOMLKKY [—ot; 7t].

3aBnanus 1as camonepeBipku Nel

I piBens

1. Sxa rpamycHa mipa KyTa -2-3"—?










