Posaia I1.

L{LJII BUPA3H

Po3p’s3yBanHs GaraThox 3a7a4 3 MaTeMaTH-
ku, QiznkH, XiMii TIOB’s3aHe 3 HEOOXiZHICTIO
[POBOANTH MEBHI ICPETBOPEHHA BUpAa3iB.

VY paHoMy po3aull MH 3’4CYEMO, HIO Take
BHpa3, NUIHH BHpa3, IO TaKe TOTOXHE mepe-
TBODEHHSA BUPa3y, BHBYHMO OCHOBHI (opmymH,
Ha OCHOBI AKMX MOXHA 3/1i/iCHIOBATH IIEPETBO-

PEHHS BHPAs3iB.
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Bupasu 3i amiHHumu. Lini Bupasu

1Y




5. Bupasu 3i sminnumu. Hini eupasu 33

Bupasu nepuioi rpynH He MICTATH Ail AUICHHA Ha Bupa3 3i sMinauMu. Taki
pHPA3H HA3HBAIOT YiluMU. i

Bupasu apyroi rpynH MiCTATh Ail0 AiNeHHS Ha BUpa3 3i 3MinHuMH. Taki BR-
pasil HasHBaKOTE Opobosumu. Mu BrBuaTHMEMO iX y 8 Knaci. V 7 wiaci posrisja-
THMEMO TUTEKH LI BUPas3H.

3. ®opmyan. Bupasu 3i 3MIHHEMH BHKOPHCTOBYIOTH JUIS 3amucy (opmy.
HanpHkIan:

S = ab — dopmyna s 0649MCIeHHS IO NPAMOKYTHHKA;

V = abc — (opmyna jis o6uucienns 06’ eMy IpAMOKYTHOTO napaleneninesa.

®opmynoto n =2k (ne k — wine 4ncno) 3aalOTHCA MapHi YHChaa, a Gopmy-
noto n =2k + | — Henaphi yucna.

e

@opMyNnaMH MOKHA 34JIaTH BCi i uMcna, SKi MpH JIIEHHI HA 3a/laHe HATypabHe
YHCJIO JAI0Th ONHY H Ty X OcTauy.
Po3risHeMO CrOYaTKy NPHKIan ALTeHHS ABOX HarypanbHHX wicen. ITominumo 48 na

5 3 ocTavero:
_48 |5_
45 |9

3

Onepxam: 9 — HenoBHa yacTka, 3 — ocTaya.

Harypanshi 9ucna, He KpaTHI YMcay 5, IpH AiNeHH] Ha 5 MOXKYTh JaTH B ocTadi 1, 2,
3 abo 4. Yncna, kpatHi wncny 5, ninatecs (Hauino) Ha 5. Ille kaxyTsb, WO Taki 4ucna MpH
nineHHi Ha 5 gaoTe B ocTayi 0.

Toninuemm 48 Ha 5, Mu 3Haiimum apa yxena 9 Ta 3 (HENOBHY YacTKy Ta OCTavy),
BHKODHCTOBYHOYH AKI, 9MCI0 48 MOKHA 3aMHCATH Y BHIIISALI

48=5-9+3,

Hinenna Oyne-AKOro LUIOro YHC/IA HA HATYPAILHE 3 OCTA4EI0 3BOAMTHCA 10 3HAXO0-
NKkenns nofiGHol piBHOCTI.

fodinumu nine 4mCnO m HA HATYPANBHE YHCIO N 3 OCMAYEr0 O3HAYAE 3HANTH Taki
Lini upcna k i 7, mo6 BUKOHYBANACh PiBHICTH

m=nk+r, ne 0<r<mn-1.

3a nux ymoB gncno k HA3HBAKOTH HenosHO YacmKolo, a r — ocmayeio B IIJIeHHA m Ha A.

Ocrau Bij JiNeHHA UiIHX YHCENT HA HATYPaNbHE YHCIO 7 MOXKe OyTH n:

01,2 .,n-2 n-1

3uaiineMo ;s NpHKNaAy ocTady Bif AinexHs ykcna —17 Ha uncno 3. Jlnd usoro 3anu-
eMo yueno —17 y surnagi —17 = 3k + r, e k i r — uini ykcaa, go Toro x, 0 < r < 2. llob
HCI0  nexano B mexkax Big 0 g0 2, notpibuo y3amu k=-6. Toni nerko 3HaiiT, mo r = 1.
Maemo npaswbay pissicrs —17 =3 - (<6) + 1. Orxe, uncno 17 npu ginenni Ha 3 aac 8
OcTayj |,

Wini yncna npu ginendi va 3 mMoxyrs nasata B ocrayi 0, 1 abo 2. Biamosiguo no
H50ro ix MokHa noxinnTH Ha 3 rpymny.
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Llini uncna Ocraya npH aineHHi Ha 3 Bua gmcen
w9 —6; -3; 0; 3; 6, 9; ... 0 © 3k
=8 =5 -2; 1; 4, 7; 10; ... 1 3k+1

=Ty 4 -1; 2, 5; 8 11;... 2 3k+2

Omxe, popmynamu m =3k, m=3k+1 i m=3k+2, ne k — foBiIbHE LiNe 9HCIO,
3ajjal0ThCA yei UMl 9Mcia, sKi npH JineHHi Ha 3 Jalote B octadi sianosigno 0, 1, 2. Ilpo
uHcna m = 3k mie KaxyTs, M0 BOHH AinaThes (Hanino) va 3. Tak, —9 pinurecs Ha 3.

RENERRS

TMpukaan 1, 3anucaTd y BUr/Is/ BHpasy:

a) 1o0yToK uKcna a i cymu gucen b ta c;

0) YacTKy pi3HHMLI Yucen m Ta n i uucna 7;

B) Pi3HHMIIIO YHCHA g i 1o6yTKy dHcen m Ta n.

ea)a(b+c), 6)(m—-n):7; B)a—mn. e

3ayeaoicentia. UnATAKOYHM CIIOBAMH YUCIIOBI BUpasH 9H BHDA3H 3i 3MIHHMMH, NIEp-
IO HA3UBAIOTH OCTAHHIO [0 TOPANKY BUKOHAHHS A0, AAJ EPEJIOCTAHHIO i T. .

Mpuknan 2. 3HalATH 3HAYEHHS BUpasy (b +c), axkmo a=4, b=-1, c=2.
e Axmoa=4, b=-7, c=2, 10
d(b+c)=4* (-7+2)=16- (-5)=-80.
Bignosiae. —80. e

L |

Mpukaan 3. 3uaiiTi 3Ha4eHHs BHpasy (m + m)2 —3n, Axkmo m = %. n=

Bizmosizs. -%. &

Mpukaan 4. 3aMKCaTH Y BUTIAI BHPa3y YHCIO, sKe Mae 9 coreHs, ¢ HeCATKIB,
d OnUHHIB.
09:'100+c-10+d=900+10c+d. o

123. Cepen 3anHciB BKaXiTh YHCIOBI BHPa3M, BUPa3y 3i IMIHHHMM Ta 3aITHCH, IO
HE € BHpa3aMH:

a)7,2:3; 6)5; B) 2x=13; r)(18-3):5=3;
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-

Na-c e)15 - 8a; e -‘-?-Stﬁ; %) abx’.
124. IlpounTaiiTe cloBaMH BHPa3H 3i 3MiHHHMH:
a)5+x; 6)y:7, B) 2ab; r) (abc—2):4;
o 1, e b-c. 37
n)(@-3):a; e) i 3,5; €) 2 ) sl

SIki 3 JaHMX BHPA3iB € HUTHMH BHpa3aMu?
125. CxuaziTe TpH BHpasH i3 4ucna 7 Ta 3MiHHHX @ i b.
126. Cxnanite ABa BHpa3H i3 9yucen 5 i 11 Ta 3MinHOT x.

(’_ | . N
. L iy K - ‘.:"\‘.h |
3anuwime y euznadi eupasy:
127. a) Cymy uucen 12ia; 6) acTky uncen —ci7;
B) Ky6 4ucna a; r) NDiBpi3HALIIO YHcen a i b.

128. a) oOyrok uncna 3 i cyMH uKcen aTa ¢;
6) norpoennii nobytok uncen bic;
B) Pi3HHMLIO YHCNA g | KBA/IpaTa YKCNA C.

129. a) Pisaumo ucen bi 9; 6) no6yTok uucen 3 i —a;
B) KBaJIpaT 9HCIIa X; r) miBCyMy YHCeN m i nm;
A) no6yToK pisHHUI ukcen 3 Ta ¢ i yHcnaa 5;
€) MOJIBOEHY YacTKy 9HCen di c.

3uatidime snaueHHA supasy:

130. a) 7b — 3, axmo b =-9; 6)0,11 —4¢%, axmo ¢ =0,2;

B)3a+ b, skmoa=-3; b=8, r)ab—4c, sxmo a=-04;b=7;c=0,12.
131. a) 2.5+a;2,m{m,oa=4; ﬁ)zs_ll,axmox=w3.
132. 2) 24+ 5.2, axkmo a=-3; 6) (1 —4s)’, sxmo s = 2;

B) 12(3y - 5), axmo y = 1,5; r)x—2y, akmo x = 11; y =-3,5;

n) 3(a + b) —2c, axkmo a=3,2; b=-7,7; ¢=2,5.

3anosnime mabnuyio:

123.
a -4 e 05 2 3
4-3a
14
x -5 -3 0 | 1,5 2;5
2x-3
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135.

x 5 7 1 -2 —4 10

y 2 -1 0 3 -0,5 -1

x-2y

136.

b -2 0 0,5 1 3 3,5

2b-5
4

137.

138.

139.

140.

141.

o

IlBuakicts aBToMOGiNS AOpiBHIOE 75 KM/TOA. 3aNMIIiTe y BHISAi BHpasy
IUIAX, KU aBTOMOOLIE Mpoixe 3a f Tof.

Ha cknap 3ase3nu n MimkiB Gopomsa mo 50 Kr y KOXKHOMY. 3anHiliTe y BH-
Il BUpasy Macy BChOTO 3aBe3eHoro GopomiHa. 3HaHAITe 3HaUEHHA LLOTO
BHpa3y, AKIO n = 48,

Po6itHuk 3a fieHs BHroTOBNSE 32 AeTani. 3amMLIiTL Y BHITIAAI BUPA3y Kilb-
KicTh metaneif, ki poGITHHK BHTOTOBHTH 3a k HIB. 3HAHIITE 3HAYEHHA 1[BO-
ro BHpa3zy, AKmo k= 5.

3 ninAHKH, WIOMA SKOI OPIBHIOE @ I'a, FOCMONApCTBO 3i6pano no 38 i muenwmi
3 rekrapa, a 3 AULAHKM, [UIOmA SKoi JopisHioe bra, — mo 42 u. 3anumiTte y
BUTIIAAI BHPA3y MacCy MIIEHHML, 3i6paHoi rocnogapcTBOM 3 000X ALMAHOK.
Maiicrepus 3akynuaa 50 M TKaHHHH 10 @ rpH. 3@ MeTp i 30 M TKaHMHHU TIO
b rpH. 3a MeTp. 3anHMIiTh y BUIIISAI BEPa3sy BapTiCTh YCi€l TKAHHHH.

y P [ 1'7.3.'_{__.-_'5'[
‘ l 4 ' N |

3naiidime sHavenns eupasy:

142.

143.

144,

2) 8,5-(a-13,97)+43b, manoa=16,17; b= %
2___ ) =_122. ,=11
6)(39 m-n)-36, axmo m 123,n 16'

1 _ 18,

- 3). = 51, y= 18
a)(.x 99 y+0,5, axoo x 162,y 3

6) O,Sa+3i(b-l:1;-), a0 a= 331 b=2.

2
3a popmynore S = vf 3HANHDITE NUIAX (Y KUTOMETpax), AKIO:
a) v =75 xm/rom; = 0,6 ron; @) v =75 km/rox; =20 xs;

B) v=20w™/c; t=2rox; r) v =900 M/xB; t=25c.
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I

145.
146.
147.
148.

149.

150.
151.

3a popmysnolo S = vt 3HaNAITE IUTAX (Y METpax), AKIIO:

a) v=8 M/c; 1=15xs; 0) v=15 km/rox; =6 xB.

Jlns AKKX 3HAYeHb X 3HAYeHHA BHpa3sy 2x + 5 nopieuioe 10?7

Jlns AKHX 3HA4YEHb X 3HAYCHHA BUpa3sy 4 — 2x gopisHioe 187

Jlnst AKMX 3HAYeHb X 3Ha4YeHHA BUpasiB 3x — 12 i —4 —x NOpIBHIOIOTE OfHE
omHOMY?

BizoMo, mo IR AESKHX 3Ha4Y€Hb X TA Y 3HAYEHHA BHpasy xy aopisuioe 0,4.
SIkoro 3Ha4YeHHA 11 THX CAMHX 3HaYeHb x Ta y HaOyBae BUpa3:

a) 10xy; 6) 0,1xy; B) 522: 3 %x} ?

3anuuiite GopMyITy NiIHX uMCe, AKi Py AiNeHH] Ha 4 Jal0Te B ocTadi 1.
Sanumite GopMyNy LIIHX YHcen, SKI NpH AUICHHI Ha 5 Jal0Th B ocTadl 2.

3anuwimb y eu2nAdi 6Upazy YUCAo, AKe MAc:

152.

156,

157.
158.

159,

4) g IECATKIB 1 b OAMHHIE; 0) a coTeHs i ¢ ONHHHIIE;
B) d COTEHB, 7 OECATKIB i b OMMHMLE; I) @ THCAY, b COTEHb | a OMHHAIE.

. 4) a coTteHs i b ecaTKis; 6) 5 coTeHb, @ JECATKIB i b OIUHUIE.
. 3anuumiTe Y BHIIAJI BHpa3y IUIONLY NOBEPXHi NPAMOKYTHOrO mapaiesenine-

Ia 3 BUMIpaMH a cM, b cM, ¢ CM.

5. 3anMIiTe y BHIVIAAI BHpa3y IUIOLTY HOBepxHi Kyba 3 peGpoM a cM.

7///_//////// 7

e
i

ann
B

7 dfﬂ%//[flf Yoo

Puc. 2 Pune. 3

3anuuiTe y BUrIAI BHpasy oy ¢iryps, 306paxeHol Ha pUCYHKY 2.
SanmmiTe y BHTIIAA] BHpa3y mwionty ¢irypu, 306pakeHoi Ha pHCYHKY 3.

Ha ginsani pocno n kymis cMopoauuH. 3 i€l AUIAHKA K KyIIiB Hepeca iy
Ha iROIy JIAHKY, 8 Ha Hii mocagumy 30 HoBuX KyiiB. CKinbKH KymiB cMo-
POJIMHH CTaNno Ha AUIAHNI? 3aNHIIiTE pe3yisTaT y BATILAI BHpa3y i 3paiIiTh
Horo 3HaveHHs, akmo n = 83, k= 45.

Oxcana Kynuna n ONiBIiB 10 25 K. i 4 30IUWTH 10 4 K., 3aIUIATHBIIM 32 300IH-
TH Ginbmre, Hix 3a onisni. Ha ckinskn Ginsmre 3amnaruaa OxcaHa 3a 301IATH,
HX 3a omiBni? 3anummiTe Pe3y/bTAT y BHIVIANL BUpasy i 3HalOITL Horo 3Ha-
9eHHA, AKmo n =3, a = 65.
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160. 13 XBOX MIiCT OZHOYACHO Ha3yCTpi4 OJHH OJHOMY BHiXamu aBa aBToMoGimi #
3ycTpimics depes 2 roa. Ogus pyxascs 3i mBazakicTio 80 kM/rog, a iHIHA —
31 DIBUJKICTIO ¥ KM/rOJ1. 3anuuiTs y BUTIAI BHPa3y BiICTAaHB MiXK MiCTaMH.

Riegs B e

161. Yucno d € nobGyTkoM nepmmx n HaTypambHHX umcem: d=1-2-3-...-n.
3uaiiaite d, axwmo n=5; n="7. CxilbkoMa HYJIAMH 3aKiHIYEThCS 3aMHC YHC-
na d, axmo n = 10; n=100?

162. 3uaiiniTs HalivenIme 3aYeHns Bupasy: x° +5; x| — 3.

163. 3uaiinits Haii6insie 3navenns Bupasy: 1 —x% 3 — .

164. 3amumite Gopmyny UUIHX YHCel, AKi OpH JiUIeHH] Ha 9 maloTh B ocTaui 2.
3HaiiliTe KUIBKICTE TakHX 9nucen y mexax Big 100 go 300.

165. 3anumits opmyy HiTMX YMCGT, SKi NMpH AiNeHHi HA 2 JaloTh B ocTayi 1, a
OpH AiNeHH] Ha 3 1aloTh B ocTavi 2.

et T b i

]

166. Kaposi 3epHa npu cMakeHHi BTpauatoTs 12% cBoei MacH.
a) CkinbKe KiTorpaMis cMakeHHX 3epeH BHiize i3 20 kr cBixux?
6) CkiIbKH KUIOrpaMiB CBDKHX 3€peH CIIijl y3aTH, mob orpuMarh 22 Kr cMa-

weHux?
Ob6yucnime payionansrium cnocobom:
167. 2) 025 (-11)-4; 6)9-1,25- (-8); B)-12,5-2,5-(-8)-4;
D-2:(-2533:  2)24-8-28-24; €)7:35-26-7+11-7;
23 523 Jr .y (_l l). 4
953-3-23-3; :.;)12(2 6), ~ 9fi-3+5)30.
168. ) 34-23+3-23-37-33; 6)54-16-22-54+6-6,4.

169. 3Benite nomiOHi JoNaAHKH:
a) 2x + 6x —4x +x; 6)4a+9b+2b-5a; B)3a-7+5a—10a.
170. Poskpuiite HyxKH:
a) 4(a + 2b); 0)(at+b-c)-3; B) 5(a—1)-(b-c).
171. Bi3pMiT ¥ OyKKH ABa OCTAaHHIX JONAHKH, OCTABHBIIIA Mepe]] AVKKaMH 3HAK
«+»; 3HAK «—»:
a)2x+y-3; 6)a-3b+4; B)m+n—7—mn.



