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§2. AINEHHS | APOBU

JliTeHHA ABOX LiJMIMX BUpas3iB He
3aBIK/IY MOYKHA BUKOHATH 6e3 ocTaui.
Hanpuknazg, 9acTKu ad: a5, 4xy2 1 2yz
He MOJKHA 3alUCATH YV BUTJIAML I1INX
BupasiB. [linenHsa ogHOYJIeHIB He :
MOJKHA BUKOHATH 0e3 ocTadi, AKIO AIMBHAK MICTHTH 3MiHHY,
AKOI HeMae€ B JiJIeHOMY, a00 AKINO IOKA3HUK CTeIleHs Oy Ab-TKO1
3MiHHOI B JIJIbHUKY OLJIBIIKH BiJ IOKAa3HUKA cTeleHd Tiei camol
3MiHHOI B ZllJIeHOMY.

SKIo yacTka Bij HiJleHHS OJHOTO BUPA3Y Ha iHIIKH He € I1JTUM
BHPA30M, TO ii 3aNUCyOTh y Buriaani apobdy. Hanmpurian:

3 \

i A vgng o0 9 2ax [
| 2:3= 7 a”=—, :3 = )
i 2:3 3-,a°:a e 2ax : 3bx b’ |
|

i ax {
| ax:(a+x)= e J

Apo6GomM Ha3MBaIOTb YacCTKy Bif AiINNEHHA ABOX BU ‘
pasis, 3anucaHy 3a ONOMOrolo APo60BOI PUCKMU.

A ,
Aki 6 me 6yau Bupasu A i B, ix yacTka B3 Ipi6. Bupasu A

B — ujyieHu 11s0ro gpoby, A — wucenvHuk, B — 3namennuk.
Ak i inmi Bupasu, gpobu 6yBAIOTh YKCJOBI i1 31 BMiHHUMU.

5Ly it

—, ——, —5—3 — 4YHCJIOBi BUpa3u, &
7° 04° 42457 Rashy

Hanpuknazn, npobu

ab 4m a-2b
x> m+l’ a+b

Jeuuaiinuil dpi6 — oxkpemuii Buj apody. Lle api6, unenu ako
ro — HaTypajbHi unciaa. kmo yieHn Apoby — MHOTOYJIEH
HOro Ha3UBAIOTH aazebpaiynum Opobom.

Hpobu 3i sSMiHHEME MalOTh 3HAYeHHS (3MiCT) He IIPU BCiX 3HE
YeHHAX 3MinHux. Hanpukaan, AKImo a = 5, TO

2a+3 _2-5+3 _13

a->5 5-5 0

— BHPAa3H 31 BMiHHUMHA.
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BaHHC_O" — He uucyao, 60 Ha 0 ginuTu He moxkHaA. OTxe,

2a+3
npi6 —,_5 Tpua=>5 He Mae amicTy. ITpu Beix iHIIMX 3HAUEHHAX

a BiH Mae 3MicT. ['oBOpATSH, 110 AN HaHOTO APO0Yy donycmumu-
MU € BCl 3HAUEeHHA 3MiHHOI @, KpiMm a = 5.

' J 1 3MiHHHX, [0 BXOAATH Y 3HAMEHHUK APo0Yy, JOMyCTH-
j__J MHMH € TIIBKYM Ti 3HAYEHHS, AKi He ePeTBOPIOIOTH el
3HAMEHHMK Ha HYJIb.

Poarnanemo aBa apobu:
_6_ i 6(a—3)
a a(a-3)

CxJiazemo Tabnuifo ix sHaveHsb 4ia Takux a: —4, -3, -2, —1,
0,1,2,3,4,5,6, 7.

o dicgleg <o b0 | vl iP5 q06 | 7

6

6 Yugighus| —g| -8 é. IR 1512 1]
a A Vg
8@=3)| ¢l | -3l6 6|3 1512 18
a(a-3) | 7’ T ey ity 7

Ax BugHO 3 TabauLi, NpKU 3HAYEHHAX @, IO JOPiBHIOIOTH —4,
-3,-2,-1,1,2,4,5,6, 7, 06uasa 1pobu MarOTh piBHi 3HAUEHHS.
PiBHi BOHM iIpH iHINUX 3HAYEHHAX 3MiHHOI a, 38 BUHATKOM 0
1 3. 3nauenna a = 0 HegomycTUMe A5 000X pPO3rAANYBaHUX
Apo0iB, 3HaUYeHHA @ = 3 HEAOMYyCTUMe IJA Apyroro Apoby. Ilpu
BCIX omycTHMMHUX 3HAYeHHAX 3MiHHOI a Bci Bigmosigai sHauen-
HA ux npobiB piBHI.

ABa Bupa3u, BiANOBiAHI 3HaYEHHS SKUX PiBHI NPU BCiX
AONYCTUMMUX 3HAYEHHAX 3MIHHUX, HA3UBalOTbCSH
TOTOXHO PiBHUMM, aGO TOTOXHUMM.

. e osnau HHSA BiJi HOAiOHOT0O 0O3HAUEHHA AJIA IIIINX BUPa3iB
BUIDisHAETHCH TIIBK M CTOBOM « JOTIYCTHMHX » . TOBOPAYM TiNBKH
PO 11imi BUP&3H, 1€ CJI0OBO paHillle MU BHJIYYaH, OCKIIBKY 115
HUX yci 3gauenHs aMiHEAX IOMYyCTUMIi.

Pa-g
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3 JlBa TOTOXHUX BUpa3u, criosly4eHi 3HakoM pPiBHOCTI,

YTBOPIOIOTb TOTOXHICTh. 3amMiHa oQHOro BUpa3sy

| iHWKXM, TOTOXHWUM WOMY, Ha3UBAETbCHA TOTOXHUM
| nepeTrBOPEHHSIM A aHOTr0 BUPa3y.

Q @ XoueTe 3HATH 11e 6im.meﬂ

opomraa

7K CriBBiAHOCATLCHA MixK CODOI0 Pi3HI BUAWM ApoBiB, MOXHa iNloCTPyBa-
™™ Takolo giarpamoto (Man. 3). TyT KOXHE ByX4e MOHATTS € CKIafL0BOIO
wunpLuoro. 3suyaiiHi Apobun € cknagoBoio YaCTUHOK YMcnoBux Opobis,
fKi, Y CBOIO 4epry, € CKNaaoBo anrebpaidHux apobis, i T. a. Mpuknagu
3BUYariHnXx opobis:
3 11 1
7’ 35’ 149°
YNCNOBUX:

1
05 -2 37-3
230,26 . 2241y

anrebpaiyHmx:

Man. 3

a l x2-2 a®-3ac+5c?
4 :

5°n’ 2x 2ac

3arasnbHe NoHATTS APOGY AoCuTb Wnpoke. Kpim anreGpaivyHux apobu
6GyBalOTh i Heanre6GpaidHi, NOKX WO BaM He BIAOMI, Hanpuknan,

NE) cosx 1-x2 1+Inx
1-Vx ’ sinx’ .3x2 ’ 2Inx

' 1. IIo rake api6?
fAx mHazuBawTh UIeHU APOOY?

. fIki mpobm HazWBAIOTH ajredpaiyHUMH?
HagexiTs npukJiangm.

* 1. IITo Take JomyCcTUMi 3HaYeHHA 3MiHHUX?
2 Haseznites npukaagu.

© 0. fki BUPa3y HA3UBAIOTH TOTOXKHUMU?

. 0. IIlo Take TOTOKHICTH?

I
1
™
1%
{9
I
B
i
13
i |
I
i
™
1%
|
|
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‘/ Bukonaemo pasom! / |

|. {Iki 3HAUeHHA 3MiHHUX IOIMYCTHUMI IJIs APO0Y:

x-a

x+17° 6) x2-a? ? .
PosB’sazanuda.a)x+ 7=0, axmo x = —7. Ile 3HaueHHa X

HeJOIlyCTHMe AJIs faHoro Apoly. Bei iHlri 3HaueHHA ONIyCTUMI;

a)

0) 2 -d?=0, akmio (x —a)(x+a) = 0, 3Bigcu abo x = a,
abo x = —a. : : i
BignmoBias. a) [lna nanoro apoby gomycTuMi BCi 3HaYeH~
i, KpiMm x =7, i
6) JOIIyCTUMIi Bci 3BHaUeHHA, KPiIM X =aix = —a.

2. JloBemiTk, 1110 Apib MAa€ 3MiCT IIPU BCiX 3HAUEHHAX M.

m?+1
HoBeneHHs. [Ipu KoxkHOMY parioHaJILHOMY 3Ha4YeHHI m
qncio m? HeBix eMHE, a m2+1— JogaTHe. SHAMEHHUK JaHOT'O
Ipo0y IIpU KOXKHOMY 3HaueHHi m He mopisHioe 0.
OT:xe, IpU KOKHOMY 3HaUEeHHI m naHuil Api6 Mae 3MicT. A 11e
it Tpeba OyJIo JOBECTH.

4. Yu TOoTOXKHi BUpa3uU:
14a®p? 3 (-a)" . (-a)°
—— i 2a”b; 6 i
Tab ) ab a®
3,2
6 14a°b
Tab
BOX OJTHOYJIEHIB i BUKOHAEMO JiJIEHHS:
14a°p?
Tab
ITpu Beix gomycTuMux 3HaueHHAX 3MiEHEUX (a # 0, b # 0) nep-
WIWii Bupas JOpiBHIOE APYTOMY, 4 TOMY iX BiAIOBiJHI 3HaYeHHS
352

e a . .
PiBHI. Oroxe, BUpas3u e Praat 2a%b ToroxHi.
a

0) Bukonaemo zii B Ko:KHOMY BUpas3i, BAKOPHUCTOBYIOUH BJa-
CTuBOCTI cTeneHiB:

a)

Poss’sasanus. a) [logamo api Yy BUIIAM] 4YaCTKHU

= 14a%bv? : Tab = 2a°b.

\g-—G—— =-—6— =-—qa; 5 =—? =q.

a a a
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fAx 6aunmo, IpH BCixX JonycTMuX 3HaYeHHAX 3MiHHOI (a # 0)
BUpas3yu HAOYBalOTh NPOTUIIEKHUX 3Ha4YeHb. OTxKe, BOHU HETO-

TOXKHi.
Binnosias. a) Bupasu Toroxni; 6) BUpasu HETOTOXKHI.

BukoHa#Te ycHO oo AtV A

47. Ski 3 HaBegeHUX HUXKUE BUPasiB — apobu:
2

1 308 3 pilg®
X——-> — e [ 9
a) x ’ 6) 2 x ’ B) ’5 ’ I‘) 2a L
48. O6UHUCHiITH:
0,8 2 0,6 . 25
a‘) 2 ? 6) 0,5 ’ B) _0’2 ’ I‘) ?‘ ¢

49. fki sHaueHHA 3MiHHUX AOITyCTUMIi AJIA APOobiB:
2x 1 c—Xx a 5
6) Fx-y) x(x—-y)’ B) 1icix? b r) 321!

a) x+3°

50. Ywu ToTOKHiI BUpaA3uU:

4 5 22
a)y== ixz; 0) m4 i3m; B) 1x2;
4x 5m
a-b _ a+b ab ba a? | a+b
AR - R i — . . ‘)
Fabl b a+b1a+b’ﬂ)1+b1b'
51. 3anuiriTes y BUrIAAL Apo0y YacTKy Bif AijleHHSA:
a)2HaT; 6) x HA V; B) 3m Ha c;
r) 2x Ha 3Y; r) x®>Hal+ x; n) 4ab Ha (a + b)2 ‘

@ 52. 3anuuiiTh Api6, y AKOro: a) YMCeNbHUK 2c¢, 3BHaMeHHUK 3p;
0) unceJbHUK 1, 3BHAMEHHUK X — lJ; B) YUCEJIbHUK 22, snamen-

auk 2 + 22
53. CruaamiTs 1pib, y AKOTro YHCeIbHUK [OPiBHIOE 6m, a 3HAMeH-
HHUK: a) Ha 5 MeHIIN# BiJ uncebHUKA; 0) JOPiBHIOE YMCEIb-
HUKY; B) YABiUi MEHIINI 3a YHNCEJIbHHUK; I') TOPiBHIOE KBaJ-
pary uuceabHUKA 06e3 ONUHUIIL.
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@54‘ O6GYHCTITE:

58 0,3'° -y -0,5% 3,4°

a) 35—; 6) 0,311 ’ ) 5. ( 3)9 H F) ( 05)9 5 r) 25_52 .
55. SHaAUIITh 3HAUEHHA BUpA3y:
8° .67 0,2° 244
a) 86'84 ’ 6) (_7)6 ’ B) 0,2810 ’ P) 84'0,34 .

BusHauTe, IpW AKUX 3HAYEHHAX 3MIHHMX He Ma€ 3MicTy Apib
(56—58).

2 xX+p 3c-8
b B) x4’ T 3eas e

3
n 3 a-6 3m 12z
57. a) x-5"? 6) a+9”’ B) 2-m’ r) 32-15 °

m a’

> 6) x(x2—9); B) (m2—1)(m2—4); r) a?+1’

w
Q
-y

59. HaBenits mpukaazu ApobiB, 3HAMEHHUKH AKUX TOPiBHIO-
IOTh HYJII0, AKIIO:
a) x = 5; 6)z=-1; B)t=0; r)x=0abox=-3.
@ 60. VYkaXkiTp 3HaUEHHSA X, JONYCTUMI 118 Ipo6y:
1 2 3x x~3

~—5° O35 ;s B)x2_4,r)x2+3.

a)

61. SIki sHauewHs X OOIIYCTHUMI IJiA OpoOy:

3 x 3x
D5 O5T1 By
L)t g r 5 ?
) x ) x2+4 %) 2x-5
6G2. SHaWJAiTH 3HAUEHHS ApoOy:
36 a+4
a) 3x_{c2 ,AKmo X =~3;  6) ———, AKmMoa= —;

1\ - _
B) — %, AKIIO ¢ = —3; r) 77, AKIO m = —5.
c“-9 lm|
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B

63, 3amoBHiITE TAbOJUIIO:

a ihe T 8 0 1 2 3 4 | 10

a-3
2a

a’-3a_|

AKi 3HAYEeHHA @ HEOOMYCTUMIi IJId IPo6y % ? A nna npo-
a_

2a ; |
oy a’-3a ? Yu piBHi 3HaueHHA uX Apobis, Konu a = 100?

64. Yy € TOTOXKHICTIO PiBHICTB:

5 5 3
a m 6x
a) —=a; 6)—=m3; B) 2 =m3?
4 4
a m 3x

659, Yy moxHA BBAXKATH TOTOKHUMU Ipo6U:

12 718x? 2a . 2a°
ik UL
3x2 6> m n
; . m e n o,
) “a2x’ Vaom
Hosexnits ToTORKHICTE (66—67).
= 2a-3 3,2
fhee. o 28 Gab 6) 1388 _o.h;
a+b a+bd 5a%b

2a+5 3a+4 2b23 b32
B) a+sa _3a+4a r)(a ]23.[_).

3a+4a 2a+5a’ 6a 9
6 _1\7 _1)%
b a)—a—:az'a, 6 (m 1)5 :(m 1)3 >
a® (m-1) (m-1)
5 5 5 2
" 3a” +2a° _ 15a , ¥} x+y=(x+y) _

a® 2a° 4" x+y
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—
3anMIlliTh Y BUTJIALL ogHOUIeHa abo npoby uacTKy (68—69).
68. a)—8x*: 2a; 6) —6x*: 3x°; B) —9x7:9x";
r) 32ac?: 8a3c; r) 2,5:67 i 0,5x3; m 1,2 :(—0,3xy3).
69. a)6ac: (—3a); 6) 6xy : (—3x2); B) 4a?: (-24%);

r) —3:21x; ) 3,3a°c3: 114 1) 1,8p%: 64>
70. 3gnaiigiTe 3HAYEHHA APOOY:
x2
a) 5 , AKIo x = 2,5;
a“-10
2x y
b) =g—s, BEKmOX==1Z1pw 13;
x -y
2(a+b)

B) “a b’ akmoa=9ib=-7T;

1
— , armox=6iy= —.
) prpRaeT 1y y=73
@ 71. KopHeTyounch KalbKyJIsSTOPOM, 3HAAITH 3HAUeHHS IpPO-
2x%+3
3 , AKIo: a)x = 2,75; 6) x=21,8.
X
) é - i " 2(1
/. CryaniTe i 3amOBHiTH TAabJUII0 3HAYEHD APOOiB 5 ,
+a
a . 2 . P
170,50 | 54447 AV ULINX 3HAUEHD a, la| < 5. fAxuii Bu-
CHOBOK MOXKHa 3poomtu?
73. Yy npu 6yab-AKOMY 3HaYeHHi 3MiHHOI X 3HaUYeHHSA Apo6y:
a) nojmaTHe; 0) 3x’ nonaTHe;
x? +1 hoe & T Y et g ’
B) _x2 Big’emHe; 1) x" +6 Big’emue?
x2+15 ’ 2x-x2-1 )
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¢ 74,
75.

76.

77.

&g

79.

80.

M1

JloBeniTk, 110 NIpu Oy Ab-AKOMY 3HAUEeHHi 3MiHHOI X 3HaAYEH-

‘ (-3)
JoJaTHe, a 3HAYEHHs Apo0y N
-8-x

HA ApPo6y —;
: x° +
Big’eMHe.

HoBeniTh, M0 M)A JAHOIO APOOY ,uonyc'mMﬁMn € OyaAbL-aKi
3HAYEHHA 3MiHHHUX:

3x 5 2
a) 21 O G s Bt _4pu8

IIpu AxUX 3HAYEHHAX 3MiHHOI X HEe Ma€ 3MicTy Apil:

1+ x2 #
)t gt gy tE AR
x(1+x) 1-x 4x° -100
1-x2 w1 3
r 2 r)——; —_—?
) 1+x2 ) x3 —x? A) 9x — x3

ki 3HaYeHHA x momycTUMI AJA APOOY:

1 3-x (x'-3)%
a) ; 6) 2 ; B - =
x(x—-1)x+2) (2x -1)(x* -16) 2x+1)%(x-17)
x+13 x*-5x+100 1 |
r) — 3 ; 5 leieny Y~ ?
(x"+1)(2x"+3) (x*-4)(x*-1) x°-4x+4
VYraxiTh JOIyCTHMi 3HAYEHHSA 3MiHHOIL AJ1d 1po06y:
2x 4 5a m+12
a) x+77 0 15% B) 48" ) m?-16"
8-x (c-2)* Ta~2

D y-y+6° ~ x(x%+1)° Aot i i8)

3anuniite Jpobu, AKi He MalOTh 3MiCTy, AKIIO:
ayx=3;0)y=-1;8)y=-4iy=0;r)a=0ia=0,5;
rym=1im=-5; n)x=0ix=-2,a60x=2.

&*'~5q

Po3B’AXiTh piBHAHHA BiTHOCHO 3MiHHOI X i BKaKiTh, Iph
AKUX 3HAYEHHAX @ PiBHAHHA Ma€ KOpeHi:
a)ax —2=2x+3; 0)ax—a="Tx—4;
B)4(a’x-3)=a+x; 1)9x-5=a(ax—2).

c+2
IIpu SKUX 3HAUEHHAX ¢ 3HAUYEHHA APOOY 5 IOPiBHIOE:

a)l; 0) 0; BY=E r)2; r) -100?
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3x-12

82. Ilpu AKuX 3HAUEHHAX X 3HAUEHHA APOOY 1 JIOPiBHIOE:
a) —3; 6) 0; B) 1; r) 3?7
Po3B’saaKiTh piBHAHHA (83—86):
“ 4x+1 2x-3 2x+3
# 3. a) =3; 6 =9; B) =7,
3 7
x+4__2x—1'6 x+1_2x+1. x—3_2—3x_
84. a) 3 - 5 ’ ) 3 2 9 ’ B) 4 = 5 ’
T+8x%2 2x%245x-2 4x®-x+9 2x%2+1
r) = ;1) =
3 2 6 3
2x 3x A 8%..%
— =6 —+—=14; —_— =
85, ) e =0 1 ) Sy =lds n) SN
x+2 x-2 2x—-1 bH-x 3x+1 2x
= . = . -——-—:6_
B g6. 2) 3 TR 3 B) TIETT g
87. Yu MOKHA BBa’KaTHU TOTOKHUMU APOOH:
a a? R :
8) g g Loy’ 0) 521 (@a-2)% °
88. Yu TOoTOMKHI BHpas3u:
a ) b x : x
G p? 12 75 O I G T Gy
a®+2ab® +b>  (a-b)? x+1  x%+2xy+y° "

B} (a+b)? 1 a2 _2ab+b?° r) x-11 x? - 2xy~y? *

@ 89% JloBemiTh TOTOXKHICTDH, MOMIMMUBIIYN YACEILHUK HA 3HAMEH-

HUK:
3_pa.2 .
0 x°-6x° +11x 6=x2—5x+6;
x-1
x3-6x2+11x-6
0) =x“-4x+3;
x—~2
x3-6x2+11x-6 2
B) =x“-3x+2.
x~-3
90. [doBemiTh TOTOKHICTH:
%

2t P28 -13x% -14x+24
=x“+x-2;
v(x—3)x+4)

a)
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4 3 2
x"+2x"-13x" -14x+24 o
0) G-+ 2) =x“+x-12,
 Trino ke "*{ BNPABU 419 NOBTOPEHHSA
v
91. CxoporiTs Apid
3. gl ) 51200 898 3366
2) 5g ' )4’ ® 200 Vsas’ D wss:
92. 3aMoBHITH TOPOKHI KJIITUHKY TaOJIMII.
i HinpHUK
iene
a? ac 2a°c ~2ae° |1 -12:21
6a°ct
12a3¢°




